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研究の背景
人やモノの移動を把握することは，都市・交通計画，観光，防災，感染
症予防等，多くの分野で注目されている．特に従来のアンケート調査だ
けでなく，携帯電話を利用した移動計測も一般化してきており，観測手
段も多様化している．
一方で直接観測が困難な地下の移動や災害時の状況等の推定には細
かな交通インフラデータが不可欠だが、その整備はまだ十分ではない．

研究の目的
本研究では，特に都市圏レベルでの行動モデルのシミュレーション（主
に鉄道）を行う基盤を構築することを目指す．
具体的には，クラウドソーシングで集められた駅別時刻表情報を基に列
車別時刻表情報を作成し，駅位置・路線形状から作成した鉄道ネット
ワークデータと組み合わせ，個別列車単位の運行状況の再現と，時刻
表を考慮した鉄道探索のWebAPI機能を実現する．

Place	
  staying	
  at	
  3:00	
  in	
  the	
  morning
1st place	
  to	
  go	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
2nd place	
  to	
  go	
  

Departure	
  time
Arrival	
  time
Trip	
  object

Transportation	
  mode
Travel	
  time
Transfer	
  point	
  

Other	
  places	
  (Place	
  name)
Kind	
  of	
  place

Home	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Office	
  or	
  School	
  
Other	
  places	
  (Rough	
  address)

Trip

Purpose
Sub-­‐trip

アンケート調査 携帯基地局通信履歴(CDR)携帯電話ＧＰＳ

鉄道ダイヤネットワークデータの作成

鉄道ネットワークデータ
(駅をノードとしてグラフ探索可能に）

駅.locky
(駅別時刻表データ)

列車別時刻表データ
(個別列車の各停車駅での発着時刻)

鉄道ダイヤネットワークデータ
(時刻表・路線形状を含めて鉄道の経路探索を可能に)

国土数値情報 鉄道データ
(駅・路線ジオメトリ)

駅間路線形状を含むトポロジデータへ変換
各駅の時刻表から同一の列車同士を繋いで

列車別時刻表として再整理

路線名・駅名をキーにデータを繋ぎ合わせ

青：駅間が１本のライン
緑：駅間が複数のライン

ジオメトリ情報のみなので、駅をノードに

駅間路線のジオメトリを含む位相構造に変換

金杉ほか, 人々の流動再現へ向けたオープンな鉄道インフラデータの構築,  GIS学会2013

各駅の時刻表から同一の列車同士を繋いで
優等列車も考慮し列車別時刻表として再整理
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Station 2
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駅別時刻表

列車別時刻表

駅.locky:  http://eki.locky.jp/

鉄道ネットワーク

鉄道インフラデータ

駅ノード

鉄道運行状況のシミュレート
¡対象範囲・路線

¡ 関東（一都六県）の路線：131／161路線（81.3%)

¡ 列車別時刻表が全路線を網羅していない

¡ 両データの路線名のマッチングエラー などを除外

¡ 平日上下線の42,969列車を作成

¡ 平均列車数は361本／日／線

平日都心部：05:00 平日都心部：08:30

鉄道ダイヤネットワークデータとWebAPIの構築
¡ 時刻表を含む鉄道ネットワークデータ（東京メトロ８路線†を対象）

¡ 駅間のみのリンクに駅毎に上下線の時刻表分のノードを追加作成

¡ リンクは単方向でコストは所要時間（時刻表から計算）

¡ 乗換駅は200m圏内or同一駅名かつ500m圏内の組み合わせを抽出

¡ 乗換は5分以上後のノードと繋ぐ（乗り換え時間は５分以上を確保）

東京メトロ８路線で リンク数=223,594 ノード数=81,436 †副都心線を除く
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鉄道ダイヤ探索

35分
Google  Maps探索

32分

日比谷駅乗換
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千代田線 綾瀬駅 è 日比谷線 神谷町駅 を探索
途中通過駅・通過時刻も取得可能

東大CSIS  人の流れプロジェクト

http://pflow.csis.u-­tokyo.ac.jp/

1) 発or着時刻, 出発駅, 到着駅
2) 発or着時刻, 発着地点座標

PFLOW  WebAPI:  
Rail  Route  Search

途中経路(位置情報)、途中駅、時刻

input

ouptut

WebAPIリリース準備中


